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Esperienza 5

Coppla differenziale con transistors BJT
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Simulazione e caratterizzazione sperimentale di una
coppia differenziale con transistors BJT




Coppia differenziale con transistors BJT
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Modo comune e modo differenziale
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Vig = 5 + 5 =Vin it +Vin_cm
Vina = Vin ;Vm +Vin1 ;sz =V girt TVin_cm

Una qualungue coppia di tensioni puo essere scomposta in
componente di modo differenziale e componente di modo comune



Guadagno differenziale
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Guadagno di modo comune
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Coppia differenziale con singolo ingresso
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Con segnale Vir; applicato ad un solo ingresso la coppia differenziale e
sollecitata da modo comune e modo differenziale uguali:
Vigit Vi Viem™Vin

Se il guadagno di modo comune (A,,,) € molto basso (idealmente
nullo), la componente di modo comune viene completamente
attenuata e in uscita avremo un segnale perfettamente differenziale.



WnDOC =0
@' AC =1
SAOFF =D
SR L = 10m
FREQ = 1000

Attivita

Wb
R1 R2
2.7k 2.7k
0z
Q2N2222 QZMN2222
~ o
“Azo
é Rb
22k
o
QI M2222 w7
D114
R R4
1k 4.7k

“viee

Disegnare in PSpice I'amplificatore differenziale di figura

Impostare un DC Sweep di
Vin, nell’intervallo +/-200mV
com passo 1mV

Simulation Settings - DC I

General Analysis |Ennfigurati0n Files] Up!ionsl Data Callection ] Prabe Windnwl

Analysis type:
DC p

Options:

Primary Sweep

] Secondary Sweep

[ Monte Carlo/worst Case
] Parametric Sweep

 Sweep variable
& Voltage source
€ Current source
" Global parameter
" Model parameter
" Temperature

Name:

Model type;
Model name:

Parameter name:

Vin
[—
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(] Temperature (Sweep) - Sweep type
Dfavss.lasgo.ln: (O [l Start value: I-ZDOm
[ Load Bias Poin o End value: I2UEIm
" Logaithmic IDe.:ad-:— 'I
Increment: |1 m
€ Value list ]
0K I Cancel Apply Help

Visualizzare la caratteristica
stativa Vin-Vout



Simulazione di Vi -V
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Simulation Settings - Tran il

Disegnare in PSpice I'amplificatore differenziale di figura

Impostare una simulazione
Transient con Vin=50mV,
f=1kHz

General Analysis IConﬁguration Filesl Dptions] Data Collection ] F‘mbeWindowl
Analysis type:

Time Domain [Transient]:] Run to time: 10m seconds [TSTOP)
e Start saving data after: IU seconds

Transient options

Maximum step size: l1u seconds

™ Skip the initial transient bias point calculation (SKIPEP)

General Settings
["1Monte Carlo”worst Case
"] Parametric Sweep

(] Temperature (Sweep)

[]Save Bias Point

[[]Load Bias Paint ™ Run in resume mode Output File Dptions... I
(T]Save Check Points

"1 Restart Simulation

o]

Cancel I Apply | Help I

Visualizzare 'andamento di
V1, V2
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Attivita sperimentale

Verificare sperimentalmente quanto osservato con simulazioni
~ PSpice sul seguente circuito:

Vee=+15V
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Vee=-15V
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Curva statica Vin-Vout

/ Multimetro in modalita voltmetro
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Curva statica Vin-Vout
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Segnali sinusoidali in uscita

f=5kHz
Vpp=100mV
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