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Le funzioni di Hermite Gauss e di Laguerre Gauss sono ben note, in quanto soluzione 
dell’equazione di Schrodinger dell’oscillatore armonico lineare con potenziale quadratico. 
Sono state usate anche per l’approssimazione ottica parassiale, nell’espansione locale delle 
funzioni, in alternativa alle serie di Fourier e di Taylor, e nel metodo dei momenti. 
Queste funzioni sono state applicate da tempo nell’estrazione di features, nella codifica e nel 
miglioramento delle immagini, in quanto i coefficienti dell’espansione isolano bene numerose 
strutture di interesse [1][3][4][5][6] e sono un’ottima base per l’elaborazione e la successiva 
ricostruzione. 
Due proprietà fondamentali di queste famiglie di funzioni hanno suscitato interesse: 
• Determinati sottoinsiemi delle funzioni di Laguerre Gauss, separabili in coordinate polari, 

si ottengono come trasformazioni lineari Determinati sottoinsiemi delle funzioni di 
Hermite-Gauss in 2-D. 

• Le funzioni di Laguerre Gauss ruotano nello spazio attraverso la moltiplicazioni di fattori 
di fase, con argomento proporzionale all’ordine angolare di Laguerre e all’angolo di 
rotazione. 

Si sono sfruttare queste proprietà per la realizzazione di sistemi di antenne adatti al calcolo 
rapido della direzione d’arrivo [2] e per la stima dell’orientamento di strutture 1-D nelle 
immagini [4] con tecnica tomografica, accelerata per mezzo dell’estrazione delle radici da un 
polinomio. 
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