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Negli ultimi anni, l’Unita’ di Torino Ingegneria Elettrica e’ stata attivamente impegnata nella 
ricerca sugli algoritmi di ottimizzazione che, recentemente, hanno trovato valida applicazione 
nel campo della gestione di sistemi energetici distribuiti. In particolare la ricerca e’ stata volta 
alla definizione di procedure multi-obiettivo. 
Scopo della linea di ricerca e’ lo sviluppo di procedure di ottimizzazione per la gestione 
energetica di micro-reti in cui sono presenti diverse forme di energia interagenti, sottoposte a 
vincoli e condizioni tempo-varianti, definite “hub energetici”. I principali contributi che 
l'’unita’ d ricerca ha prodotto sono legati agli aspetti modellistici del sistema energetico ed 
all'applicazione di procedure di ottimizzazione, multi-step, in grado di sfruttare al meglio le 
caratteristiche di diversi algoritmi, ottenendo così una procedura efficiente dal punto di vista 
computazionale. Poichè la natura del problema della gestione energetica è intrinsecamente 
multi-obiettivo, in quanto i criteri di merito sono tra loro incommensurabili, e’ stato 
necessario lo sviluppo di procedure di ottimizzazione capaci di gestire criteri diversi di 
ottimalità [1, 2]. 
Il problema di gestione energetica si puo’ definire come multi-obiettivo se vengono presi in 
considerazione diversi aspetti: gli aspetti economici visti come minimizzazione del costo di 
gestione del sistema da un lato e gli aspetti ambientali dall’altro. Gli aspetti ambientali [3] si 
possono suddividere in due tipi riguardanti le emissioni globali o di anidride carbonica e 
quelli legati alle emissioni locali ovvero principalmente al monossido di carbonio ed agli 
ossidi di azoto NOx. 
Il sistema nella sua complessita’ e’ rappresentato in figura 1. 
Date le caratteristiche del problema che ne garantiscono la convessita’, la ricerca del fronte di 
Pareto e’ realizzata mediante somma pesata degli obiettivi. Una variazione parametrica dei 
pesi permette di esplorare in maniera completa lo spazio delle soluzioni e ne garantisce la 
piena esplorazione. 
Le procedure sviluppate sono in corso di implementazione nei cicli di controllo di sistemi 
energetici in via di installazione all’interno di due progetti finanziati dalla Comunita’ Europea 
[4,5]. 



 
 

Fig. 1 Hub energetico 

 
Fig. 2 Fronte di Pareto normalizzato 
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